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I MM RemoteViewer Client - Visualization window

e

nycK

EE
BRl

EE
BRl

BRI
AR

/2P,

|
e

EE®C=R /7 K
THOR >0 JIF

®
&

|

|-

-
L

i Tl Tl
PR RS e R

I En s =

e o e 2

e

EEX

X

16:30

+% MNOHEAENEHHE

12

30.03.2009



I MM RemoteViewer Client - Visualization window
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I MM RemoteViewer Client - Visualization window
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I MM RemoteViewer Client - Visualization window
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Выступающий
Заметки для презентации
Исследованы возможности работы системы распределённой визуализации в рамках технологии GRID, на нескольких многопроцессорных машинах, территориально удалённых и связанных медленными каналами связи. В работе приводятся результаты тестирования системы распределённой визуализации при обработки данных одновременно на многопроцессорных машинах, содержащих различное количество вычислительных модулей и обладающих существенно отличающимися характеристиками производительности. Тестирование на двух кластерах (12 Celeron-850Mhz и 12 2хPentiumIII-600Mhz), связанных 10Mbit-ной сетью подтверждает высокую эффективность разработанных программ и показывает достоверность полученных результатов.


CeyeHune perynsapHoun 3D ceTKu
NIOCKOCTbIO

B pe3ynbrate cevyeHmA perynsspHoun
Kybnyeckomn peleTkn noayvyaertcsa
bparmeHT HECTPYKTYPUPOBAHHOWN CETKMU

-


Выступающий
Заметки для презентации
LZW - A.Lempel, J.Ziv, T.Welch

Мультитриангуляции
А.В. Скворцов, Н.С.Мирза, Р.В.Чаднов, E.Puppo

Огрубление
W.J.Schroeder, J.Zarge, W.Lorensen, H.Hope, Shao-zheng Zhou, R.Klette, E.Puppo, R.Scopigno
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annenbHble BblYUCAEHUA.
Busyanmsaums ceToUHbIX AaHHbIX
© Axkobosckut M.B.
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HayanbHaga annpoKkcumauma Kpusou
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ANNpPoKCMMaLUUA KPpNBOU
3Tan 2

MockBa, 2015 .

1 BEKTOp

MapannenbHbie BbIYUCIEHMA.
Busyanmsauma CeTOYHbIX AaHHbIX
© Axkobosckuin M.B.
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ANNpPoKCMMaLUUA KPpNBOU
3Tan 3

MockBa, 2015 .

3 BEKTOpa

MapannenbHbie BbIYUCIEHMA.
Busyanmsauma CeTOYHbIX AaHHbIX
© Axkobosckuin M.B.
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ANNpoKcMmaumna Kpusou
3Tan 4

MockBa, 2015 .

{ BEKTOpOB

MapannenbHbie BbIYUCIEHMA.
Busyanmsauma CeTOYHbIX AaHHbIX
© Axkobosckuin M.B.
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ANNpoKcMmaumna Kpusou
3Tan 5

MockBa, 2015 .

15 BEKTOpPOB

MapannenbHble BbIMUCIEHUS.
Busyanmsaums ceToUHbIX AaHHbIX
© Axkobosckut M.B.
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Выступающий
Заметки для презентации
Enrico Puppo, Larry Davis, Daniel DeMenthon, Y. Ansel Teng.
Michael Garland and Paul S. Heckbert.
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MapannenbHbie BblYUCIEHMUA
Busyanmsaums ceToUHbIX AaHHbIX

AnnNpoKkcMmauunAa N3onoBepxHocTe

© Axkobosckuin M.B.


Выступающий
Заметки для презентации
Якобовский


MN3onoBepxHOCTH

MapannenbHbie BblYMCAEHUA.
Mocksa, 2015 . Bmnsyanmsauma ceToUYHbIX SaHHbIX
© Axkobosckuii M.B.
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Выступающий
Заметки для презентации
Расчет выполнялся на нерегулярной тетраэдральной сетке. Показана граница и сечение расчетной сетки.
Нерегулярность сетки позволяет сосредоточить большинство узлов в подобластях с сильно меняющимся решением, где необходимо исследовать картину процесса более детально.
Результаты расчетов, определенные в узлах данной сетки, представляют собой трехмерные скалярные данные.
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Mocksa, 2015 . Buayanmsauma ceToUYHbIX AaHHbIX .
PaccunraHHble TPaeKTOPHH OTMeYeHHBIX YacTul. Re=25 o o . Jxcinepument. Re=26.8 (Ban-Oavk M., 1986)


Выступающий
Заметки для презентации
Скошенная сфера – это сфера с отрезанным сегментом 1/4 радиуса исходной сферы.
Рисунок 1 – Распределение давления по поверхности шара и в срединном сечении расчетной области. Мгновенные линии тока в срединном сечении.
Рисунок 2 - Распределение давления по поверхности шара и пространственные мгновенные линии тока.
Рисунок 3 – Изоповерхность вихревых структур при нестационарном обтекании.
Рисунок 5 – Альбом Ван-Дайка.



OrpybneHne NnoBepxHOCTEN

MapannenbHbie BblYMCAEHUA.
Mocksa, 2015 . Bmnsyanmsauma ceToUYHbIX SaHHbIX
© Akobosckui M.B.
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Выступающий
Заметки для презентации
Исходные данные - изоповерхность давления (значение 1,117), извлеченная из тех же данных расчета.
Можно заметить, что все мелкие изолированные куски поверхности при сжатии сохраняются.
Сохраняется и отверстие (контур, не заполненный треугольниками). В алгоритме реализована блокировка стягивания отверстий, даже если их исчезновение не нарушает требуемую точность. Отверстиям разрешено сокращаться минимум до одного треугольника.


OrpybneHne NnoBepxHOCTEN

MockBa, 2015 .
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I'Iapanneanble Bbl4YUCNEHUNA.
Bm3yanv|3aLw|ﬂ CeTOYHbIX AaHHbIX
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Выступающий
Заметки для презентации
Сначала рассмотрим результаты работы основного алгоритма сжатия на данных относительно небольшого размера.
Исходные данные - изоповерхность давления (значение 1,11), полученного при расчете задачи обтекания на тетраэдральной сетке, состоящей из 117075 узлов.
Во всех случаях сжатие занимало всего несколько секунд даже с использованием процессора 0,6Ghz.
Как можно заметить, уже для относительно небольших данных коэффициенты сжатия достаточно высоки.


dopmunpoBaHme makporpada
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CeTKa MUKPOAOMEHOB

% OTH. Yncno
0.01%
0.01%
0.03%
0.06%
0.44%
2.66%

10.54%
22.73%
27.59%
21.48%
11.13%
2.92%
0.37%
0.03%
0.00%
0.00%

1
o e 51538 MUKPOAOMEH
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[1ByxypoBHeBOe pa3bueHme

CeTKa npeaBapuTenbHO pa3busaetca
Ha 60NbLIOE YNCNO MUKPOOOMEHOS,
obpa3yrLlmx makpoapag

BepwmnHbl makporpada

pacnpeanenAarTCAa no npoueccopam

34



Выступающий
Заметки для презентации
2-stage partitioning
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[ToTOKOBas 0b6paboTKa

40 npoueccopoB, nosiHoe 4YteHue panna

Kos-BO MCXOTHBIX Bpewms urenus O6muiee Bpems Kon-Bo nomy4eHHbIX
TOUYEK (daitioB JTaHHBIX, paboThl, MUH:CEK TOUEK
MMH:CEK
100 mutH. 0:08 0:13 1681
252 MuH. 4:38 36:51 3010
512 muH. 32.07 He xBatmno mamMstu -
1000 miH. 56:54 He xBatmno mamsTu -

40 npoueccopoB, YTeHue chparmeHToB channa

Kon-Bo ucxomHbix
TOYEK PETYISIPHOU
CETKU

Yucno dhparmeHToB, Ha
KOTOpBIE pa3OuBajcs
KaXIbIN (paiin

O6miee Bpems
pabOThI, MHH:CEK

Kon-BO mosryd4eHHbIX
TOYEK U30MOBEPXHOCTHU

252 miH. 1 24:51 2 997
252 MiH. 8 4:20 5891
252 MIIH. 64 0:14 11 198
512 muH. 8 41:40 7996
512 muH. 27 0:25 10 997
512 muH. 64 0:26 14 026
1000 miH. 64 - 56:54 83:25 19534
1000 mH. 27 0:45 16171
1000 muH. 8 2:34 13218
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Выступающий
Заметки для презентации
Полученные фрагменты аппроксимирующей поверхности передаются на коммуникационную часть, дополнительно сжимаются уже в совокупности и поступают на клиентскую часть для непосредственного отображения. Полученные таким образом на клиентской части данные, представляют собой огрубленный образ изоповерхности, который можно изучать с разных точек 3-х мерного пространства.
На базе разработанных алгоритмов распределённой визуализации реализован пакет программ, позволяющий решать задачи визуализации для большого количества задач математического моделирования, связанных с проведением крупномасштабных численных экспериментов с использованием многопроцессорной вычислительной техники.


TpaeKTopun HEBECOMbIX YacTuL,
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MN3onoBepXHOCTU NONA NNOTHOCTU

MapannenbHble BblMUCAEHUA.
Mocksa, 2015 . Bmnsyanmsauma ceToUYHbIX SaHHbIX
© Akobosckuii M.B.
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N3menbyeHune TeTpasapanibHOU

Pa3bunenune
TeTpaagpa: Pa3buneHune oktasgpa:
- 4 nnpamngbl - 8 Nupammg
- 1 okTasap - 6 OKTa3gpoB

bbbbbbbbbbbbbbb
MockBa, 2015r. N3yanhngalina ceToUHbIX OaHHbIX 43




70300  -> 34422 954 y308
401 819 * 83 -> 205 731 328 Terpas’apos

Bunapusiii dopmar 6e3 cxarus - 4.1 1'0anT
500 mukpomoMeHOB, 44 ¢aiina, co cxxarueM gzip
(cnoeapHoro cxatuda 3usa-Jlemnena) - 18 F6aﬁT

Bpems pacuera mara Ha 44 nporeccopax Xeon 3,06 Ghz
- 23 CEKyH/IbI

BBGM}I YTCHUS JAHHBIX rm=-20.CeKYHL

OCKBa, 2015 . Bmnsyanmsauma ceToUYHbIX SaHHbIX 44
© Akobosckuii M.B.



[TapameTpbl CeTKU

CKONbKO TPeyrosbHUKOB B
2D B cpeaHem
onupaeTcA Ha o4AuH
y3en?

CKonbKo nupamung B 3D B
cpeaHem onmnpaeTca Ha
OAWH y3en?

EEX

b Te )
LMK ceToUAbIX AaHHNIX
0608CcKkui M.B.




3ano/IHeHMe NPOCTPAHCTBA
nMpammaamm

* Ha Ka)kay n3 2n TouekK B cpegHem onunpaeTcA
2n nnupamuma

* Yucno nupamug ~ n?

MapannenbHbie BblYMCAEHUA.
Mocksa, 2015 . Bmnsyanmsauma ceToUYHbIX SaHHbIX 46
© Akobosckui M.B.



3aBUCMMOCTb 06 bema XpaHUMbIX
NAHHbIX OT YMC/1A MUKPOAOMEHOB

Yucno mukpogomenoB | 1 | 50 | 1000 | 1500 [ 2000 | 2500 | 3000

Pasmep ormcanus (Mb) | 1241127 145 | 152 | 158 | 163 | 168

38 350 -> 2 356 196 y3nos
219034 *82-> 14018 176 TeTpasgpos

apannenbHble BblYUCNEHUS.
Busyanusauus CeTOMHbIX AaHHbIX
© Axoboeckun M.B.




ATIIPOKCUMAIIUA U
IIOTOKOBasi 00paboTKa
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TecPlot

Origin
VISIT ParaView
EnSight OpenDX
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Выступающий
Заметки для презентации
Исследованы возможности работы системы распределённой визуализации в рамках технологии GRID, на нескольких многопроцессорных машинах, территориально удалённых и связанных медленными каналами связи. В работе приводятся результаты тестирования системы распределённой визуализации при обработки данных одновременно на многопроцессорных машинах, содержащих различное количество вычислительных модулей и обладающих существенно отличающимися характеристиками производительности. Тестирование на двух кластерах (12 Celeron-850Mhz и 12 2хPentiumIII-600Mhz), связанных 10Mbit-ной сетью подтверждает высокую эффективность разработанных программ и показывает достоверность полученных результатов.


PacnpeneneHHas BU3yain3alus



Выступающий
Заметки для презентации
Исследованы возможности работы системы распределённой визуализации в рамках технологии GRID, на нескольких многопроцессорных машинах, территориально удалённых и связанных медленными каналами связи. В работе приводятся результаты тестирования системы распределённой визуализации при обработки данных одновременно на многопроцессорных машинах, содержащих различное количество вычислительных модулей и обладающих существенно отличающимися характеристиками производительности. Тестирование на двух кластерах (12 Celeron-850Mhz и 12 2хPentiumIII-600Mhz), связанных 10Mbit-ной сетью подтверждает высокую эффективность разработанных программ и показывает достоверность полученных результатов.


OxnaxaeHue npoueccopa meaHblM PaanaTopom

97.5mM, /8 MeTHBIX TTACTHUH
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Busyanmsauma CeTOUYHbIX AaHHbIX 50
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MockBa, 2015 .

Temrmieparypa HaJ1 paguaTopom
n3oroBepxHocThb 20.5 °C

MapannenbHbie BbIYUCIEHMA.
Busyanmsauma CeTOYHbIX AaHHbIX
© Axkobosckuin M.B.
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N3onosepxHOCTM TemnepaTtypsl: T=20.5, 21, 22.5C
ceTka 800*700*120=67,2 MmnH. y3108B

IToka3aHo, yTO
paauaTropsl
paccMarpruBaeMomn
KOHCTPYKIMWHU JTOJHKHBI
UMETh HE MeHee 25 pedep
IUI TPEIOXPAHCHUS
mporeccopa OT
Ieperpena.

OnTUMalIbHOM ABJISIETCS
KOH(Urypamus ¢
KOJIMYECTBOM pedep
oosee 75-100, mpu
KOTOPOH MPOILIECCOP C
oTpeoIsieMoit
MOIIIHOCTRIO 65 BT HU B
KaKOM PEXKHUME HE
HarpeBaetcs Boliie 70 °C. MapannencHele BbIMUCEHNA. 52
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3aBUCMMOCTb 3PPEKTUBHOCTM OT YNCAA A0€ep
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KoHgpueaypauusi: 78 moHkux pebep (0.3 Mm) Ha paduamope

Cemka: 1000 x 3500 x 150 = 525 msiH.

lNapannenbHas peanusauus: MPI + Humu (8 Humeu Ha y3ne)

MockBa, 2015 .

MapannenbHble BbIMUCIEHUS.
Busyanmsaums ceToUHbIX AaHHbIX
© Axkobosckut M.B.
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Выступающий
Заметки для презентации
В численных экспериментах удалось показать, что радиаторы рассматриваемой конструкции должны иметь не менее 25 ребер для предохранения процессора от перегрева. Оптимальной является конфигурация с количеством ребер более 75-100. Реализованная в технологическом цикле конфигурация с числом ребер 78 попадает в данный диапазон. При этом процессор с потребляемой мощностью 65 Вт даже в переходном режиме не нагревается выше 70 град. С (допуск по температуре).


Cxema o6MeHOB COOTBETCTBYET METoAY AEKOMMO3ULMU NO AAHHbIM:
Ha Ka*KAoMm Lare obmeH ¢ 6anKanwmmmn n KonnekTMBHas onepaums

- 83AUMOOeUCmEUe COCEOHUX 8 MPEXMEPHOU
peuiemke npoyeccos OJisi CO2NACOBAHUS

6C/IUYUH HA 6HYMPEHHUX ePDAHUYAX
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1
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1apanneanb|e Bbl4YUCNEHUA. 57
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Cxema obmeHoB cooTBETCTBYET TUMNYHBIM UTEPAUNOHHbBIM
MEeTOAaM Ha KOMIMAKTHbIX lwabnoHax:
Ha KaXXAO0M LWare obmeH ¢ 6AnKanWMMmM 1 KONNEeKTUBHAA onepauna

- KOJLIeKMUBHAsl onepayusi peoyyuposarus o
onpeoeneHust GeIUYUHbL Uld2d N0 8PeMeHU

/ / / /
N N

v MNagannenbHbie BblYUCAEHUA. 58
oexBa, 20 Busyannsayma ceToUHbIX AAHHbIX 58
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IPPEeKTUBHOCTb pacyeTa 99%

996 y3110B 966 110 8 siMEep — Bcero 7728 saep,
OPTraHU30BAHHBIX B TPEXMEPHYIO peHIETKY pazMepom 24 x 161 x 2

Certka, y3JI0B Bpewms, cek OPHEKTUBHOCTD
525 000 000 11.6767 100.00 %
525 000 000 0.00161 94.13 %

1 050 000 000 24.285

0.003161

100.00 %

MapannenbHbie BblYMCAEHUA. 59
Mocksa, 2015 . Bmnsyanmsauma ceToUYHbIX SaHHbIX 59
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Pe3yn bTadTbl TECTUPOBAHUNA MPOUN3BOAUTE/IBHOCTU

- ACUHXPOHHbLE OOMEHDL,
- KOJLeKMUBHblE Onepayuu pedyyupo8anusl

be3 npuessku npoyeccos k
- npueaszka MPIl-npoueccoeé k adpam npoyeccopos

sa0pam 3ghpexmusrnocmo
paciemos Ha Yucie
npoyeccos, bonvuiem yem
YUCI0 Y3108, naoaem 00
senuuunvl nopsioxa 70%.

obecneuusarom omcymcmaeue 0e2paoauuil
agppexmusnocmu (99%) na oocmynnom uucne
s0ep npu

- KOMNAKMHOM ULAONOHE

- cemke 1 munnuapo y3nos

- (128 a0pax speedup

7 000

Efficiency
120% \ 6 000
100% 'M\ @ | 5000 / / MJ
80%
R e a4
40% / /

0% be3 NPUBAHA3KU NPpOYECccos K ﬂdpam 2000

be3 npussazku npoyeccos k

o 1000
0% - - - - / A0pam
1 10 100 1000 10 000 - :

MapannenbHble BbIYUCIEHUA. 2 000 4000 6 000

Mocksa, 2015 . Bmnsyanmsauma ceToUYHbIX SaHHbIX ) 60
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3anucu aByx ceTouHbIX 2d GyHKUMN

I

MapannenbHble BLIMUCNEHUA.
Mockea, 2015 . Busyanusauuma CETOMHbIX AaHHbIX
© fAkoGosckuit M.B.
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[pynnoBoe cXaTune BelleCTBEeHHbIX

YUCesl

OBOHyneHne Mmnaglumnx OUT MaHTUCCHI

C:KMMaeMbI MaCcCHUB BCIIICCTBCHHLIX YMCe.Jl

4 v A 4

NneperpynnupoBaHHbIE MACCUBbI OaMT

[leperpynnunpoBka 6ant

C)kaTne 6ant ctaHgapTHOW BUbnnoTekomn

" MapannenbHbie BblYMCAEHUA.
IVIOZE!aI bS r. Bmnsyanmsauma ceToUYHbIX SaHHbIX

© Axkobosckut M.B.
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Xpa HeHWne CETOYHbIX AaHHbIX

OTcevyeHne mnagLinx OUT MaHTUCCDI

3.54 W OuHapHbIn Be3 kKomnpeccun 6e3 orpybdneHns

Komnpeccusa 6e3 orpyoneHuns

f=x2+y2+22

1.00 R
0.90

0.80

0.70

\\ —6—0LWnbKa (%)

0.60

\ -i- 1015 OT NOJIHOTO pa3mepa panna

1415
3.14159
3.1415

0.50

3.141

0.40

0.30

/ 3.14

0.20 +

1079 yanos:

1000 6nokos no 106 y3nos

109 ysnos - 113 354 035 6avr - 0.1%0 - 0.92 6buma Ha y3ern
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3asucumocmob KoaghghuyueHma cxamusa om Yucaa yceyeHHbix bum
Cemka: 1000 x 3500 x 150 = 525 mnH y3nos

1600
1400 »
1200 /
1000 /

800 /
600 /

400

200
—
1I2 1I3 1I4 1I5 1I6 1I7 1I8 1I9
28 244 379 w101l _reduced 12.bjn
22 340 718 w101l reduced 13.bjn
17 228 023 w10l _reduced 14.bjn
339 249 w101l reduced 15.bjn
171 208 w101l reduced 16.bjn
321 150 w101 reduced 17.bjn

213 949 w101 reduced 18.bjn
471 818 w101l reduced 19.bjn

=
R NWOW

64
793 457 wlOlgrid.bjn



OrpybneHue gaHHbIX
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